新疆二氧化碳高效利用与封存重点实验室2026年度开放课题申请指南

一、年度资助计划
项目拟资助6项，每项资助额度约5万元，资助期限1年，申请书中研究期限填写2026年11月至2027年11月。
二、资助范围
1、相变胺CO2捕集体系低能耗催化再生技术研究
设立目的：针对相变胺捕集CO2富液解吸活化能高、再生效率低、能耗高等问题，开发适用于相变捕集体系的低能耗催化再生技术，筛选高效稳定的固体酸催化材料，强化CO2解吸过程，提高捕集介质循环再生效率，降低碳捕集系统运行能耗。
预期成果：
（1）明确催化剂强化相变胺CO2解吸的作用规律及主要影响因素；
（2）形成相变胺CO2捕集体系低能耗催化再生方法，明确再生能耗水平。
考核指标：
（1）形成适用于相变捕集体系的催化再生方法；
（2）提交或录用SCI/EI/中文核心期刊论文1篇。
2、CO2驱地面集输管路中的水合物堵塞条件研究
通过建立CO2驱集输管路气-液-固三相流动模型，模拟不同工况下水合物颗粒的运移、聚集及壁面沉积规律；分析直管、弯管、变径管及三通等管件对颗粒运动轨迹与局部聚集的影响机制；结合流速、固相体积分数及压降，确定不同管件结构下水合物堵塞的临界条件（临界固相体积分数、临界流速、临界压降），为防堵设计和安全运行提供依据。
预期成果：
（1）明确CO2驱水合物在流动条件下的运移、聚集及壁面沉积行为；
（2）揭示直管、弯管、变径管、三通等几何结构对水合物堵塞临界条件的影响规律。
考核指标：
（1）形成基于关键参数的水合物堵塞临界条件判别准则或预测模型；
（2）提交或录用SCI/EI/中文核心期刊论文1篇。
3、含杂质超临界CO2管道非平衡相变减压特性研究
设立目的：研究含杂质超临界CO2泄漏瞬态减压计算模型，揭示温度、压力、杂质（N2、CH4、CO等）类型及含量等因素对非平衡相变的耦合作用机制，探究不同减压工况下CO2非平衡相变特性演化规律，明确非平衡相变对含杂质超临界CO2泄漏过程管内流动状态及减压波预测的影响。
预期成果：
（1）明确含杂质CO2非平衡相变的热力学机理；
（2）揭示含杂质CO2管道瞬态减压过程的非平衡相变与减压波传递规律。
考核指标：
（1）建立考虑非平衡相变的含杂质CO2管道泄漏瞬态减压计算模型；
（2）提交或录用SCI/EI/中文核心期刊论文1篇。
4、CCUS固井水泥环循环吸附-矿化型自愈合剂的制备及机理研究
设立目的：针对二氧化碳捕集、驱油与封存（CCUS-EOR）过程中超临界二氧化碳易导致固井水泥环开裂加剧、引发层间密封失效和二氧化碳泄漏的问题，开发具有高化学稳定性的叔氮聚合物作为自愈合剂。利用叔氮基团上的孤对电子对二氧化碳的选择性吸附，构建二氧化碳吸附-矿化循环，提高二氧化碳在水环境中的传质速度，促进矿化自修复产物的析出与沉积。从而实现微裂缝的多次快速矿化修复，提高二氧化碳环境下固井水泥环的密封完整性，解决二氧化碳逃逸难题。
预期成果：
（1）明确叔氮聚合物在二氧化碳环境下的循环吸附-矿化自修复机理；
（2）形成适用于CCUS固井水泥环的微裂缝自愈合体系，明确自愈合剂对水泥流变性能、水化性能及微裂缝体积自修复率的影响规律。
考核指标：
（1）形成适用于固井水泥环体系的循环吸附-矿化自修复方法，水泥微裂缝体积自修复率达90.0%以上；
（2）提交或录用SCI/EI/中文核心期刊论文1篇。
5、咸水层注CO2井周盐析微观模拟方法与机制研究
设立目的：针对咸水层注CO2诱发井周盐析时气水界面演化与微观盐析耦合关系不清的问题，开发考虑CO2-盐水界面动态演化、盐结核与生长过程的微观模拟方法，探明咸水层地质特征、工程参数约束下注CO2微观盐析控制机制，为CO2高效注入提供技术支持。
预期成果：
（1）形成考虑CO2-盐水界面动态演化、盐结核与生长过程的微观模拟方法；
（2）明确咸水层注CO2气水界面演化与盐析过程的耦合机制与主要影响因素。
考核指标：
（1）形成咸水层注CO2微观盐析数值模拟方法；
（2）提交或录用SCI/EI/中文核心期刊论文1篇。
6、基于多源时序数据耦合驱动的砾岩油藏CO2驱气窜智能预警算法研究
设立目的：新疆砾岩油藏非均质性强、裂缝发育，CO2驱过程中气窜路径复杂多变。现有气窜识别主要依赖技术人员人工分析生产数据，普遍存在预警滞后、准确率不高的问题，且过度依赖个人经验，亟需研发智能预警算法，为CO2-EOR气窜调控提供技术支撑。
预期成果：
（1）获取砾岩油藏CO2驱气窜前兆特征参数；
（2）建立基于时序特征耦合的气窜早期智能预警模型。
考核指标：
（1）建立气窜超前智能预警模型；
（2）提交或录用SCI/EI/中文核心期刊论文1篇。
[bookmark: _Hlk198672334]三、申报要求
1.申报对象为国内外二氧化碳高效利用与封存及相关领域科技人员，申请人本年度只能申请一项开放课题。
2.研究内容应在申请指南所规定的资助范围内，具体研究内容和题目自拟。
3.开放课题鼓励申请人与本实验室固定人员合作申请。
4.项目执行期内，开放课题负责人需来实验室做学术交流，开展合作研究，并做学术报告。
5.实验室将根据申报情况组织课题遴选，具体资助项目和资助金额以立项通知为准。
6.论文应标注“新疆二氧化碳高效利用与封存重点实验室”开放基金资助项目，项目编号：******。
四、课题管理
1.依托单位和申请人在申请本年度实验室开放课题时，应首先认真阅读《新疆二氧化碳高效利用与封存重点实验室开放课题管理办法（试行）》。
2.本年度开放课题的申请受理的截止时间为2026年11月10日。
3.申请人在截止日期前须提交：①《新疆二氧化碳高效利用与封存重点实验室开放课题申请书（2026）》的签字、盖章纸质版（附件1，双面打印，一式2份），邮寄至实验室指定地址和人员；② 开放课题申请书的电子版，电子材料压缩打包后发送至实验室指定邮箱，电子邮件命名方式为“2026年度开放课题申请—申请人姓名—依托单位名称”。申报材料不得包含任何涉密内容。
4.经实验室审定后，将开放课题立项通知书发送给申请人及所在单位。
6.申请书寄送及联系方式
地址：新疆克拉玛依市克拉玛依区安定路355号
联系人：熊小琴
联系方式：13709908953
E-mail: xiongxiaoqin@cupk.edu.cn
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