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一、课程基本信息
	课程代码
	160411E003
	开课单位
	工学院

	课程名称
（中文）
	燃烧与爆炸学

	课程名称
（英文）
	Combustion and Explosion

	课程类别
	专业必修课

	适用专业
	安全工程

	总学分
	3
	总学时
	48

	理论学时
	40
	实验学时
	8

	上机学时
	0
	其他实践学时
	0

	先修课程
	普通化学、大学物理、高等数学等



二、课程简介
《燃烧与爆炸学》是安全工程专业的核心课程，旨在帮助学生深入理解燃烧和爆炸现象的基本原理和规律，并掌握相关实验操作技能。
通过本课程的学习，学生应达到如下几个主要目标：
（1） 理解燃烧和爆炸学基本原理，熟悉工业中常见的易燃、易爆危险物质。
（2）能够掌握气体、液体及固体燃烧发生发展的机理，熟悉常见燃料的燃烧过程特性。
（3）了解爆炸学基本原理，掌握爆炸极限计算方法，熟悉工业企业常见的爆炸类型及其特点。
（4） 能够对典型的燃烧和爆炸事故后果进行安全分析，并提出对应的预防、控制和应急措施。
（5）掌握燃烧和爆炸实验的基本操作技能，包括实验设备的使用、实验安全操作规范等。

三、课程目标及对毕业要求的支撑
（一）课程目标
课程目标1：知识层面
了解现代燃烧学的发展历程，掌握燃烧、火灾及爆炸的基础概念，对我国当前火灾爆炸安全形势具有理性的认识；理解燃烧学的基本概念和基本原理，了解气体燃烧的特点，掌握预混燃烧和扩散燃烧的基本原理；掌握液滴、油雾和固体燃烧的方式；认识蒸气云爆炸、粉尘爆炸及BLEVE爆炸的机理，了解爆轰波、应力波、冲击波的概念和区别，熟练掌握爆炸极限的多种计算方法；了解点火源与引爆能的概念，熟悉工业生产中常见的燃烧、爆炸危险物质，掌握燃烧、爆炸事故后果的一般分析方法。
课程目标2：技能/能力层面
具备运用燃烧理论分析实际燃烧问题的能力，在现实中通过理论分析，阐述所见的燃烧现象；能运用燃烧和爆炸理论的知识有效预防现实中的燃烧和爆炸事故，能运用所学对火灾和爆炸事故进行分析；能够基于所学燃烧与爆炸学知识体系，对石化、矿山领域的安全高风险场所进行防火防爆设计，并能够提出特定的防火防爆对策措施。
课程目标3：素养层面
具有分析燃烧过程以及认识火灾和爆炸现象系统的知识结构，通过课程中的实验、实践环节，培养分析沟通交流素质，使学生具备实验探究能力、工程知识应用能力、工程问题分析能力、设计开发能力和科学研究能力，达到自主学习、创新发展的素质要求。注重提高学生思想水平、政治觉悟、道德品质、文化素养等的培养。
（二）课程目标对毕业要求的支撑
	毕业要求
	观测点
	课程目标
	支撑强度

	1.具备一定的化工及其它行业的背景知识，能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂安全工程问题。
	1.2能够针对安全工程具体问题建立数学模型并求解；
	课程目标1
	☑ H
· M
· L


	
	1.5了解本专业领域法律法规及技术标准，了解化工及相关行业安全工程设计、研究、检测、风险评估、安全监察管理等政策、工程技术规范等技术规范标准体系及相关内容。
	
	

	2.结合化工及其它行业安全工程相关领域中的复杂工程问题需 求，能够综合考虑社 会、法律、经济、环境 因素，独立或协同开展 安全管理、风险辨识与监控、安全评价、事故调查、安全工程信息化和工程辅助设计方面工作，并能体现创新意识。
	3.1 掌握工程设计和产品开发全周期、全流程的基本设计/开发方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素；
	课程目标2
	☑ H
· M
· L

	
	3.2 能够针对特定需求，完成单元（部件）的设计。
	
	

	5.能够针对复杂的安全工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂安全工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5.2能够选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算与设计。
	课程目标3
	☑ H
· M
· L



四、课程教学内容及对课程目标的支撑
	序号
	章节/教学单元
	教学内容
	学时
	授课要点
	教学方法
	考核形式
	课程目标

	1
	第1章
	绪论
	4
	现代燃烧学发展历程；燃烧、火灾与爆炸概述；我国当前火灾爆炸安全形势；常见的燃料和燃烧设备。
	讲授
练习
讨论
	过程
考核
+
结课
考试
	目标1
目标2
目标3

	2
	第2章
	燃烧学基本原理
	12
	燃烧条件及燃烧历程；燃烧的种类：闪燃、着火、自燃；燃烧理论：活化分子碰撞理论、过氧化物理论、链式反应理论；气体着火过程与燃烧形式、 喷射火；液体着火过程与燃烧形式；固体燃烧的主要特点、高分子聚合物的燃烧、木材的燃烧、可燃固体的阴燃。
	讲授
练习
讨论
	过程
考核
+
结课
考试
	目标1
目标2
目标3

	3
	第3章
	爆炸学基本原理
	6
	爆炸的分类、基本特征和破坏作用；爆燃与爆轰；可燃气体爆炸极限计算；工业企业常见的爆炸种类：蒸气云爆炸、BLEVE爆炸、粉尘爆炸。
	讲授
练习
讨论
	过程
考核
+
结课
考试
	目标1
目标2
目标3

	4
	第4章
	点火能与引爆能
	4
	生产过程中的明火；自燃着火：忌水性物质、混合危险性物质；电火源：电热、电火花；冲击和摩擦；高温表面。
	讲授
练习
讨论
	过程
考核
+
结课
考试
	目标1
目标2
目标3

	5
	第5章
	燃烧、爆炸危险物质
	4
	燃烧爆炸危险物质相关国家标准；可燃性气体和蒸汽；易燃和可燃液体；可燃固体燃爆危险性；可燃粉尘；炸药爆炸参数和安全特性。
	讲授
练习
讨论
	过程
考核
+
结课
考试
	目标1
目标2
目标3

	6
	第6章
	燃烧、爆炸事故后果分析
	10
	燃烧、爆炸后果分析的一般程序；泄漏设备及损坏尺寸、泄漏量的计算；扩展、蒸发、喷射与绝热膨胀；气云在大气中的扩散；火灾事故后果分析：池火、喷射火、火球及闪火后果分析。
	讲授
练习
讨论
	过程
考核
+
结课
考试
	目标1
目标2
目标3



实验内容
	序号
	实验项目名称
	主要内容
	主要仪器名称
	仪器台套数
	每组人数
	实验类型
	实验类别
	学时

	1
	开口闪点测定
	对汽油、煤油进行闪点测定
	开口闪点测定仪
	5
	3
	综合性
	专业实验
	1

	2
	闭口闪点测定
	对柴油进行闪点测定
	闭口测定仪
	5
	3
	综合性
	专业实验
	2

	3
	燃气法向火焰传播速度实验
	测定燃气的法向火焰传播速度
	火焰传播速度测试教学装置
	6
	3
	综合性
	专业实验
	2

	4
	材料的氧指数测定
	测定常见材料氧指数
	燃烧与爆炸氧指数仪
	6
	3
	综合性
	专业实验
	2

	5
	可燃气体爆炸极限测定实验
	测定可燃气体爆炸极限
	可燃气体爆炸极限试验装置
	1
	3
	综合性
	专业实验
	1



五、考核方式
（一）成绩评定方式： 
百分制
（2） 成绩构成：过程成绩20%，实验成绩20%，结课考核成绩60%
（三）考核环节：
[bookmark: _GoBack]
	考核环节
	分值
	考核/评价细则
	对应的课程目标

	过程
考核
	考勤
课堂
讨论
	25
	主要考核学生的知识掌握程度和沟通表达能力；成绩以百分计，乘以其在平时成绩中所占的比例计入平时总评成绩。
	目标1、目标3

	
	展示
作业
测验
	75
	主要考核学生的学习态度和对每章节知识点的学习、理解和掌握程度；成绩以百分计，乘以其在平时成绩中所占的比例计入平时总评成绩。
	目标1、目标3

	实验
考核
	实验
实操
	40
	成绩以百分计，取各次成绩的平均值，乘以其在总评成绩中所占的比例计入总评成绩。
	目标1、目标2

	
	实验
报告
	60
	成绩以百分计，乘以其在总评成绩中所占的比例计入平时总评成绩。
	目标1、目标2

	结课
考核
	目标1
试题
	50
	（1）卷面成绩 100 分，以卷面成绩乘以其在总评成绩中所占的比例计入课程总评成绩。
（2）主要考核各个章节的概念理解、问题分析以及工程应用能力。考试题型为：填空题、判断题、简答题、计算题、分析题等。
	目标1

	
	目标2
试题
	40
	
	目标2

	
	目标3
试题
	10
	
	目标3




（四）课程考核环节与课程目标的对应关系：
	考核环节
	分值
	各考核项目对应课程目标的分值

	
	
	课程目标1
	课程目标2
	课程目标3

	过程考核
	考勤/课堂表现
	5
	5
	0
	0

	
	作业/测验/课堂展示
	15
	5
	5
	5

	实验考核
	实验或实操
	8
	4
	4
	0

	
	实验报告
	12
	6
	6
	0

	结课考核
	结课考试
	60
	30
	24
	6

	课程目标分值合计
	50
	34
	16



[bookmark: _Hlk49024753]六、课程目标达成度评价
课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价和课程总目标达成度评价，具体计算方法如下：
（1）课程分目标达成度=总评成绩中支撑该分目标相关考核环节按权重计算的总得分/总评成绩中支撑该分目标相关考核环节总分
（2）课程总目标达成度=该课程总评成绩平均分/100

七、学习建议
建议学习《燃烧与爆炸学》课程时，注重理论与实践的结合，可以从以下几个方面来制定学习计划：
· 理论学习与背景知识：
燃烧与爆炸学涉及到热化学、燃烧动力学以及爆炸过程的基本知识和规律。建议学生首先牢固掌握相关的理论基础，理解燃烧与爆炸的基本概念、原理和机制。这包括燃烧条件、形式、过程、理论、气液固燃烧模型以及爆燃爆轰原理等。
· 实验操作技能的培养：
课程中重要的一部分是实验操作，学生需要掌握安全操作实验设备的方法，并能准确记录和分析实验数据。建议在实验课前，提前阅读实验手册，了解每个实验的背景、目的和预期结果，以便能够高效地进行实验操作并理解实验过程中的关键点。
· 案例分析与应用实例：
燃烧与爆炸学的理论应用广泛，涉及到石油化工、矿山火灾事故等实际场景。通过案例分析，学生可以将理论知识与实际应用相结合，深入理解不同燃烧设备的工作原理和燃烧过程中可能出现的问题，例如如何提高能源利用效率、减少污染物排放等。
· 综合实验与项目设计：
鼓励学生参与综合性实验和项目设计，这可以帮助他们将所学的理论知识应用到实际工程问题中。例如，对石油化工领域的炼油厂、储罐、化工厂、油气站进行防火防爆设计等。
· 跨学科学习与资源整合：
燃烧与爆炸学通常涉及到多个学科领域的知识，包括化学、物理、工程学等。建议学生积极参与相关领域的学习，充分利用图书馆资源、学术期刊和互联网信息，拓展视野，增强理解深度和广度。
通过以上建议，学生可以更好地理解和掌握燃烧与爆炸学的核心概念和实践技能，为将来从事安全工程、能源利用及环境保护工作打下坚实的理论基础。

八、教材及参考资料
1．教材
	教材名称
	版次
	印次
	作者
	出版社
	书号（ISBN）
	教材级别

	燃烧与爆炸理论
	2011年1月第1版
	2019年11月第5次印刷
	赵雪娥孟亦飞刘秀玉
	化学工业出版社
	9787122097439
	高等学校教材



2．主要参考书目
	序号
	教材名称
	版次
	印次
	作者
	出版社
	书号（ISBN）
	教材级别

	1
	工程燃烧学
	2008年7月第1版
	2008年7月第1次印刷
	汪军
	中国电力出版社
	9787508372747
	普通高等教育“十一五”国家级规划教材

	2
	燃烧与
爆炸
	2015年7月第1版
	2015年7月第1次印刷
	胡双启
	北京理工大学出版社
	9787568205535
	工业和信息化部 “十二五”规划教材

	3
	安全工程实践教学综合实验指导书
	2009年8月第1版
	2009年8月第1次印刷
	张敬东 余明远
	北京 冶金工业出版社
	9787502449872
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