2025年度自治区科技奖励提名公示
1、 项目名称
[bookmark: OLE_LINK4]非常规油气储层水力压裂多尺度多场耦合智能表征及其应用
二、提名单位
克拉玛依市政府
三、提名单位意见
本成果面向国家能源安全与页岩油气等非常规油气高效开发需求，针对以页岩油气为典型代表的非常规油气微纳孔隙流体相态难表征、岩相组构力学难精细刻画、压裂优化决策依赖经验等难题开展持续研究，揭示微纳限域烃类流体临界温压漂移与非线性流动机制，建立壁面作用力影响微纳尺度孔隙复杂烃类流动模型；创建了百微米级分辨率页岩岩相组构精准定位识别的细观力学精细表征方法，揭示了页岩压裂细观拉张-剪切复合成缝机理；建立数据-机理联合驱动智能表征理论与方法。研究成果为非常规精细压裂提供了科学依据，获国内外同行充分肯定和高度认可。
我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合新疆科学技术奖励工作办公室的填写要求。
四、项目简介
页岩油气等非常规油气是我国能源安全的重要战略资源，水力压裂是开采非常规油气的关键技术。由于水力压裂过程涉及多尺度多场耦合强非线性力学问题，传统理论方法全面表征困难。本项目经攻关取得如下创新性成果：一是理论本源上解决了页岩油气流动精细模拟普适性本构方程构建的关键难题；二是揭示了精细力学表征下的页岩压裂拉张-剪切复合成缝力学机理；三是建立了数据-机理联合驱动的水力压裂多尺度多场耦合智能表征方法。取得非常规油气储层水力压裂多尺度多场耦合智能表征理论突破。项目成果在国内外权威期刊发表论文60余篇，封面论文2篇，单篇论文最高他引超220次。获剑桥大学、耶鲁大学等国内外知名大学学者引用并正面评价。
五、推广应用情况
理论研究成果在新疆吉木萨尔国家页岩油示范区、重庆涪陵国家级页岩气示范区、长庆陇东页岩油示范区等取得应用实效。
六、主要知识产权、论文、论著目录
	编号
	论文名称
	期刊名称
	年卷期
	全部作者

	1
	Surface Properties of Organic Kerogen in Continental and Marine Shale
	LANGMUIR
	2018, Volume 34, Issue 46, Pages 13882-13887
	Shouceng Tian, Xiaoxiao Dong,Tianyu Wang, Rui Zhang, Panpan Zhang, Mao Sheng,Shizhong Cheng, Hong Zhao, Ling Fei, JasonStreet,Yusheng Chen, and Quan Xu

	2
	Nano Scale Surface Properties of Organic Matter and Clay Minerals in Shale
	LANGMUIR
	2019, Volume 35, Issue 17, Pages 5711-5718
	Shouceng Tian, Tianyu Wang, Gensheng Li, Mao Sheng, Panpan Zhang

	3
	Modification of Microscopic Properties of Shale by Carbonic Acid Treatment: Implications for CO2-Based Fracturing in Shale Formations
	ENERGY&FUELS
	2020 Volume 34, Issue 3, Pages 3458-3466
	Shouceng Tian, Panpan Zhang, Mao Sheng, Tianyu Wang, Jizhou Tang, Lizhi Xiao

	4
	A Fractal Permeability Model for Shale Matrix with Multi-scale Porous Structure
	Fractals
	2016, Volume 24, Issue 1
	Mao Sheng, Gensheng Li, Shouceng Tian, Zhongwei Huang, Liqiang Chen

	5
	Identification of Shale Bedding Layers from Micromechanical Evaluation
	SPE Annual Technical Conference and Exhibition
	2021, SPE-206256
	Shizhong Cheng, Gensheng Li, Mao Sheng, Zhaowei Chen, Shouceng Tian

	6
	Molecular Simulation of CO2/CH4 Competitive Adsorption on Shale Kerogen for CO2 Sequestration and Enhanced Gas Recovery
	The Journal of Physical Chemistry C
	2018, Volume 122, Issue 30, Pages 17009-17018
	Tianyu Wang, Shouceng Tian, Gensheng Li, Mao Sheng, Wenxi Ren, Qingling Liu, Shikun Zhang

	7
	Efficient History Matching using the Markov-chain Monte Carlo Method by Means of the Transformed Adaptive Stochastic Collocation Method.
	SPE JOURNAL
	2019, Volume 24, Issue 4, Page 1468-1489
	Qinzhuo Liao, LingzaoZeng, Haibin Chang, Dongxiao Zhang

	8
	Hyper Parameter Tuning of Artificial Neural Networks for Well Production Estimation Considering the Uncertainty in Initialized Parameters.
	ACS OMEGA
	2022, Volume 7, Issue 28, Page 24145-24156
	Jin Miao, Qinzhuo Liao, Patil, Shirish, Abdulraheem, Abdulazeez, Al-Shehri, Dhafer, Awotunde, Abeeb, Glatz, Guenther

	9
	Statistical Prediction of Waterflooding Performance by K-means Clustering and Empirical Modeling.
	PETROLEUM SCIENCE
	2019, Volume 19, Issue 3, Page 1139-1152
	Qinzhuo Liao, Xue Liang, Lei Gang, Liu Xu, SunShu Yu

	10
	Thermal Performance Analysis of Coaxial Borehole Heat Exchanger using Liquid Ammonia
	ENERGY
	2023, Volume 263, Part E
	Jiacheng Dai, Jingbin Li, Tianyu Wang, Liying Zhu, Kangjian Tian, Zhaoting Chen



七、主要完成人情况
	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	技术职称
	文化程度
	工作单位
	对成果创造性贡献

	1
	田守嶒
	男
	1974.07
	教授
	博士
	中国石油大学（北京）
克拉玛依校区
	整个项目研究工作的主持和主要完成人，对创新成果（1）、（2）、（3）做出了核心贡献。

	2
	盛茂
	男
	1985.09
	教授
	博士
	中国石油大学（北京）
	项目主要负责人和完成人，是创新成果（2）、（3）的主要贡献者。

	3
	王天宇
	男
	1991.09
	副教授
	博士
	中国石油大学（北京）
	项目的主要完成人，是创新成果（1）、（3）的主要贡献者。

	4
	廖勤拙
	男
	1986.11
	教授
	博士
	中国石油大学（北京）
	项目的主要完成人，是创新成果（3）的主要贡献者。

	5
	戴佳成
	男
	1997.02
	讲师
	博士
	中国石油大学（北京）克拉玛依校区
	项目的主要完成人，是创新成果（3）的主要贡献者。

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



八、主要完成单位情况
	序号
	完成单位名称
	创新推广贡献

	1
	中国石油大学（北京）克拉玛依校区校区
	作为项目牵头单位，主持核心理论研究与技术攻关：牵头创新成果（1）（2）（3）的研发，建立壁面作用力影响微纳尺度孔隙复杂烃类流动模型、百微米级分辨率页岩岩相组构精准定位识别的细观力学精细表征方法、数据-机理联合驱动智能表征理论与方法；组织非常规油气储层水力压裂多尺度多场耦合智能表征方法在新疆吉木萨尔国家页岩油示范区、重庆涪陵国家级页岩气示范区、长庆陇东页岩油示范区等应用。

	2
	中国石油大学（北京）
	参与创新成果（1）（2）（3）的研发。




八、完成人合作关系说明
该项目五位完成人为中国石油大学（北京）克拉玛依校区和北京校区同一研究团队，共同致力于非常规油气储层水力压裂多尺度多场耦合智能表征及其应用研究，彼此相互协同。

	[bookmark: _GoBack]序号
	合作方式
	姓名
	合作时间
	合作成果
	证明材料

	1
	协同
	田守嶒/1
	2015-2022
	多尺度限域空间烃类流体流动机制及其在页岩油气开采中的应用
	

	2
	协同
	盛茂/2
	2015-2022
	百微米级分辨率页岩岩相组构精准定位识别的细观力学精细表征方法/数据-机理联合驱动智能表征理论与方法
	

	3
	协同
	王天宇/3
	2015-2022
	壁面作用力影响微纳尺度孔隙复杂烃类流动机理/数据-机理联合驱动智能表征理论与方法
	

	4
	协同
	廖勤拙/4
	2015-2022
	人工神经网络初始化不确定性分析与超参数调优方法
	

	5
	协同
	戴佳成/5
	2015-2022
	储层流体多场耦合流动机制及页岩油气产能优化设计方法
	





9、 知情同意证明
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